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Reinigung von Kernkasten

mit Hochdruck
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Bild 1: Automatisierungsschema der Kernkasten-Reinigungsanlage

Kompakt

Hochdrucktechnologie, Robotertechnik und durchgéngige Automatisierung erméglichen
-ein vollig neues Reinigungskonzept fir GieBereiwerkzeuge.

Das eingesetzte Verfahren reinigt und trocknet die Formen so effizient, dass diese
schon in weniger als 20 Minuten wieder der Produktion zur Verfiigung stehen.

Durch die Kombination von moder-
ner Hochdrucktechnik mit neuester
Automatisierungstechnik gelingt es
der Fa. RST, GieBerei-Kernkasten
schnell und giinstig mit Wasser-
druck zu reinigen. Fehlersichere
Steuerungen von Siemens und
robotergesteuerte Werkzeuge aus
der Hochdrucktechnologie verkiir-
zen die Taktzeit zur Reinigung eines
Kernkastens fiir die Herstellung von
Motorblécken und Zylinderkopfen
auf weniger als 20 Minuten.

Das Gieien von Metallwerkstticken
in Sandformen gehort zu den altesten
Methoden der industriellen Produk-
tion. Wahrend der Herstellung von
Motorblécken und Zylinderkpfen

im Cold-Box-Verfahren wird zur Her-
stellung der Negativformen fiir den
Aluminiumguss pro Arbeitsschicht bis
zu 250-mal Formstoff in einen Kern-
kasten eingeschossen. Die einmal
pro Schicht notwendige Reinigung
der Kernkastenober- und -unterteile
ist aufwandig, da die mit 6 bar einge-
schossene Mischung beim Aushéarten
die Entliiftungséffnungen verschlieBt
und sich in den Vertiefungen sowie an
der Oberflache der Form absetzt.

Reinigungsmethoden mit Ultraschall
und Trockeneis verhinderten bisher
sowohl kurze Verweilzeiten von Kern-
késten in der Reinigungsanlage als
auch eine schnelle und kostenglins-
tige Aufbereitung des zur Reinigung
verwendeten Mediums. Die Firma RST
aus Hamminkeln am Niederrhein hat
diese Herausforderung angenommen
und mit der vollautomatischen Reini-
gung von Kernkéasten durch roboter-
geflihrte Wasserhochdruckdisen ein
ebenso griindliches wie Kosten sparen-
des Reinigungssystem entwickelt



- GIESSERE!I-ERFAHRUNGSAUSTAUSGH 6 /2006 PRODUKTION & TECHNIK _

Bild 2: In weniger als 20 Minuten
reinigt die Anlage von RST umweltschonend
Kernkastenober- und -Unterteile

(Bild 1). Das von RST eingesetzte Ver-
fahren reinigt und trocknet die Formen
so effizient, dass diese schon in weni-
ger als 20 Minuten wieder der Pro-
duktion zur Verfligung stehen (Bild 2).
Umweltschonend wird in der direkt
angeschlossenen Aufbereitungsanlage
das Wasser gereinigt und wieder in
das System zurlickgefihrt.

Effizienz durch moderne
Elektromechanik

Herzstiick des Reinigungssystems

ist eine rotierende Wasserhochdruck-
dlse, die von einem Roboterarm liber
die Kernkastenoberflache gefiihrt wird
und die Verunreinigungen beseitigt
(Bild 3). Diese hydrodynamische For-
menreinigung — kombiniert mit einem
variablen Wasserdruck von bis zu
2500 bar — ermd&glicht eine individuelle
und schonende Reinigung auch von |
komplizierten Formen. Der Roboter
ist in eine Reinigungskabine aus
Edelstahl eingebaut, an die sich eine
Trocknungskabine mit Luftungsdusen,
so genannte ,Airknifes”, anschlieBt.

Bild 3: Robotergesteuerte Hochdruckdiisen reinigen Kernkésten schnell und schonend.

Die Ober- und Unterkasten werden
mittels ZufUhreinrichtung an einen
Schwerlastmanipulator (bergeben, der
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Bild 4: Schwerlastmanipulator greift positionierten Unterkasten

diese durch die Kabinen transportiert
(Bild 4). Uber das RFID-System
MOBY F von Siemens wird der Kern-
kasten identifiziert und das zugehérige
Reinigungsprogramm in der Steuerung
gestartet. Eine millimetergenaue Posi-
tionierung des Manipulators durch
Servomotoren des Typs 1FT6 der

Fa. Siemens garantiert die optimale
Lage der Kernkasten fur Reinigung
und Trocknung. Fir neue Werkstlicke
werden die optimalen Positionen
durch das transportable Bediensystem
»Mabile Panel" von Siemens program-
miert.

Das Mobile Panel wird bei Bedarf (iber
eine spezielle Anschlussbuchse an
das System gekoppelt und erméglicht
in unmittelbarer Nahe zum Kernkasten
die Einrichtung des Manipulators.
Damit Bediener und Maschine opti-
mal geschiitzt sind, kann der durch
die fehlersichere Simatic-Steuerung
gesicherte Einrichtbetrieb Uber einen
»Sicher-Halt-Taster” direkt am Panel
abgeschaltet werden.

Verteiltes System
flr ganzheitliche Sicherheit

Kern des Sicherheitskonzepts ist eine
fehlersichere Simatic S7-416F, mit
der Standardsteuerung und sicher-
heitsgerichtete Aufgaben gemeinsam
realisiert werden. Bei RST verarbeitet
die Simatic SPS das Programm flr
die Zufiihrtrasse, den Manipulator, die
Reinigungs- und Trocknungskabine
sowie alle sicherheitsrelevanten Feld-
signale. Sie schaltet die Anlage bzw.
den Anlagenabschnitt bei Fehlern so-
fort in einen sicheren Zustand (Bild 5).

Statt Gber eine Vielzah! von Einzel-
adern werden die Sicherheitseinrich-
tungen Uber eine sichere Profibus-
Verbindung an die CPU gekoppelt.

In der Nahe der Schutzeinrichtungen
(Zugangstiiren, Schutzbligel, Robo-
ter, Hochdrucksicherheitsventile und
Not-Aus-Taster) gibt es kleine Vor-
Ort-Schaltkasten mit den fehlersiche-
ren Signalmodulen Simatic ET200S
Profisafe, die die lokalen Signale tiber
herkémmliche Profibus-Kabel an den
zentralen Schaltschrank Ubermitteln.

Die fehlersichere Kommunikation
gewdhrleistet das von der PNO
entwickelte Protokollprofil ,Profisafe”,
das mit SIL 3 (IEC 61508) und der
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Kategorie 4 der EN 954-1 hochste
Sicherheitsanforderungen erfullt.
Mechanische Verriegelungen an den
Zugangstiren zu der Kabine verhin-
dern, dass die Reinigung unbeab-
sichtigt unterbrochen werden kann.
+Ein groBer Vorteil der SPS-basierten
Sicherheitslosung ist nattirlich die
Flexibilitat”, erklart Dipl.-Ing. Andreas
Betting, ,denn, wie die Praxis zeigt,
lasst sich nur selten alles exakt im
Voraus planen, und oft werden erst
bei der Inbetriebnahme zusétzliche
Wiinsche an den Entwickler herange-
tragen.

Diese Erweiterungen und Anderungen
kénnen wir mit Simatic-F-Controllern
kiinftig auch in der Sicherheitstechnik
schnell und flexibel erflillen." Mit fest
verdrahteten Sicherheitsrelais sind
vermeintlich geringftigige Anderun-
gen immer mit hoherem Zeitaufwand
verbunden, zusatzliche Forderungen
sogar oft nur mit unverhltnismaBigem
Aufwand zu realisieren, wahrend allein
schon die Anbindung der Schutzein-
richtungen per Profibus groBe Flexi-
bilitat flir Erweiterungen schafft. ,Eine
Zeit sparende Rolle spielt dabei auch
die schon wahrend der Inbetriebnah-
me vorhandene Visualisierung aller Zu-
sténde und Diagnosedaten auf einem
HMI-Gerat", so Dipl.-Ing. Johannes
Fischer von RST. Beim konventionel-
len Ansatz sind viele Informationen

in diesem friihen Projektstadium nur
durch zeitraubendes Messen von Ein-
zelsignalen zu erhalten. Zwei Simatic
Touch Panels TP170B vor Ort sowie
das flexibel einsetzbare Mobile Panel
liefern laufend detaillierte Informati-
onen Uber den aktuellen Status der
Anlagensicherheit. In die Bedienober-
flache integriert ist auch ein Profibus-
Diagnosemodaul, um Stérungen schnell
lokalisieren und beheben zu kénnen.
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Bild 5: Ein modernes, fehlersicheres
Steuerungssystem schafft Platz

im Schaltschrank und ermdglicht flexible
Automatisierung.

Das macht die Diagnose sehr einfach,
hélt die Stillstandszeiten kurz und da-
mit die Verfligbarkeit hoch.

40 Jahre Erfahrung mit
Sondermaschinen und Anlagenbau

Als innovatives Unternehmen mit
zurzeit 75 Beschéftigten ist die Firma
RST seit 1965 weltweit im Bereich der
Sondermaschinen und des Anlagen-
baus tatig. Die langjahrige Markt-
prasenz hat zu einer kontinuierlichen
Erweiterung des Beschéftigungsfeldes
beigetragen. Dieses war die Basis
dafir, sich der Kundenforderung zur
Entwicklung einer neuen, effizienteren
und kostengtinstigeren Reinigungs-
methode flir Kernkasten stellen

zu konnen. Durch die kombinierte
Erfahrung der Ingenieurteams fiir An-
triebstechnik, Prozessautomation und
Sonderkonstruktionen entstand so ein
vollstandig neues Reinigungsprinzip.
Der Geschaftsfiihrer der RST GmbH,
Dipl.-Ing. Hans Finkenberg, ist daher
auch Uberzeugt: ,Neben der Wasser-
hochdruck-Technologie hat im Hause
RST die Automatisierungstechnik
einen gleichberechtigten Einfluss auf
die technologische Gestaltung der
Reinigungsanlagen. Diese Tatsache
erleichtert es den Entscheidungstra-
gern der Industrie deutlich, sich flr
eine Reinigungsanlage aus der RST-
Produktreihe zu entscheiden".
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Fazit Dipl.-Ing. Andreas Peters,

, Siemens AG, Kéln
Moderne Automatisierungssysteme : G Ko

von Siemens flihren alle Bereiche der
Steuerungstechnik wie Visualisierung,
Antriebstechnik und Fehlersicherheit
durchgéngig zusammen. Die daraus
resultierenden Synergien haben es der
Firma RST ermoglicht, in kiirzester
Zeit ein véllig neues, flexibles und kos-
tenglinstiges Reinigungsverfahren flr
Kernkasten zu entwickeln.

Weitere Informationen:
www.siemens.de/f-cpu

www.rst-gmbh.com
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